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@ Tragevorrichtung mit Gewichtsausglelch fur ein Operationsmikroskop. 



@ Fur eine Tragvorrichtung fur Operationsmikro- 
skope wird eine Vorrichtung zum Gewtchtsausgleich 
angegeben. die aus einem um ein Drehlager (6) 
schwenkbaren Gelenkparallelogramm (3) mit zwei 
verschiebbar angeordneten Gewichten (G2) besteht. 
Sie ermoglicht ein stufenloses Ausbalanzieren des 
Operationsmikroskopgewichts. 
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Die Erfindung betrifft eine Travorrichtung fur 
ein raumlich versteilbares und in jeder Slellung 
fixierbares Anordnen eines Operationsmikroskopes, 
welche aus einem als Doppelgelenkparallelogramm 
ausgefuhrten Geratetragerteii besteht, das gelenkig 
mit einem Zwischentragerteil verbunden ist wel- 
ches seinerseits mit einer vertikalen Tragersaule 
verbunden und relativ zu dieser verstellbar ist. 

Derartige Tragvorrichtungen sollen es einem 
Chirurgen ermoglichen, ein Operationsmikroskop 
nach Lage und Orientieojng in einem vorbestimm- 
ten raumlichen Gebiet zu verstellen und zu fixieren, 
ohne dai3 dabei seine chirurgische Tatigkeit nach- 
teilig beeintrachtigt wird. Sie sollen vor allem ohne 
einen den Chirurgen in seiner Tatigkeit belasten- 
den Kraftaufwand verstellbar sein. Um die ge- 
wiinschte Beweglichkeit des Operationsmikrosko- 
pes mit einem minimalen Kraftaufwand. von Seiten 
des Chirurgen zu realisieren. ist es erforderlich, 
dai3 die Masse des zu bewegenden Operationsmi- 
kroskops durch ein Gegengewicht ausbalanziert 
wird. 

Bei einer bekannten Tragevorrichtung dieser 
Art, die beispielsweise in der DE-PS 23 20 266 
beschrieben ist, erfolgt die Ausbalanzierung des 
Gewichtes des Operationsmikroskopes dadurch. 
dafi an einem Zwischentrager und an einem Ge- 
stange austauschbare und axial verstellbare Ge- 
wichte vorgesehen sind. Das Austauschen bzw. die 
Montage und Demontage von Gewichten ist jedoch 
bedienerunfreundlich und entspricht nicht den heu- 
tigen Anspruchen an Operationsgerale. 

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe ge- 
macht, diesen MIBstand zu beheben, 

Sie lost diese Aufgabe dadurch, dafl das Zwi- 
schentragerteil als Gelenkparallelogramm ausge- 
fuhrt ist, von dem eine Seite als zweiarmiger Hebel 
ausgefuhrt ist, der in einem mit der Tragersaule 
verbundenem Lager drehbar ist, dafl die Gegensei- 
te zum Hebel als Stange ausgefuhrt ist. auf der ein 
Ausgleichsgewicht axial verschiebbar angeordnet 
ist, da/J im Verbindungsgelenk der Stange mit der 
benachbarten Parallelogrammseite ein Gestange 
fur ein weiteres Ausgleichsgewicht angeordnet ist, 
wahrend das Verbindungsgelenk des Rebels mit 
seiner benachbarten Parallelogrammseite mit dem 
als Doppelgelenkparallelogramm ausgefuhrten Ge- 
ratetragerteii verbunden ist. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile be- 
stehen insbesondere darin, dafl durch die stufenlo- 
se Verschiebbarkeit der Ausgleichgewichte eine 
optimale Ausbalanzierung des Gewichts des Ope- 
rationsmikroskopes moglich ist und in der bedien- 
erfreundlichen Art der Massenkompensation. die 
ein An- und Abschrauben von Zusatzgewichten er- 
ubrigt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 



naher eriautert. Es zeigen 

Rg. 1 eine schematische Darstellung 

der erfindungsgemaflen Trag- 
vorrichtung in der Seitenansicht; 
5 Rg. 2 die schematische Darstellung 

der Anordnung des Ausgleich- 
gewichtes G1 in der Perspekti- 
ve; 

Rg. 3 und 4 eine prinzipielle Darstellung des 

10 Vorganges des Ausbalanzierens 

des Gewichtes des Operations- 
mikroskopes. 
In der Rgur 1 ist die in der Hohe verstellbare 
Tragersaule (4) der Tragvorrichtung mit (4) be- 

15 zeichnet. Sie ist uber ein Drehlager (6) mit einem 
Gelenkparallelogramm (3) verbunden. Eine Seite 
des Gelenkparallelogramms (3) ist als zweiarmiger 
Hebel (3a) ausgefuhrt, der im Drehlager (6) drehbar 
ist. Die Gegenseite zum Hebel {3a) ist als Stange 

20 (3b) ausgefuhrt, auf der ein Gewicht G2 in der 
angedeuteten Pfeilrichtung axial verschiebbar an- 
geordnet ist. Im Verbindungsgelenk (9) des Hebels 
(3a) ist parallel zur Parallelogrammseite (3c) ein 
weiteres in der dort angedeuteten Pfeilrichtung ver- 

25 schiebbares Ausgleichsgewicht (G1) angeordnet. 
Das Verbindungsgelenk (7) des Hebels (3a) mit 
seiner benachbarten Parallelogrammseite (3d) ist 
mit dem Doppelgelenkparallelogramm (2) verbun- 
den, das uber ein Drehlager (12) das Operationsmi- 

30 kroskop (14) tragt. 

In der in Fig. 2 schematisch-perspektivisch dar- 
gestellten Halterung des Ausgteichsgewichts Gl ist 
das Gestange zur Halterung des Gewichts mit dem 
Bezugszeichen (13) gekennzeichnet. Das Gewicht 

35 ist in der angedeuteten Pfeilrichtung verschiebbar. 
Die schematisch gezeichneten Seiten und Gelenke 
des Gelenkparallelogramms (3) tragen dieselbe Be- 
zeichnung wie in der Darstellung der Rgur 1 . 

In den Figuren 3 und 4 ist die schrittweise 

40 Ausbalanzierung des Gewichts G des Operations- 
mikroskops (14) durch die Gegengewichte Gl und 
G2 in zwei Stellungen der Tragvorrichtung darge- 
stellt. Zuerst wird das Gelenkparallelogramm (3) 
wie in Figur 3 gezeigt, nach vorne gekippt, d.h. in 
45 Horizontallage gebracht. Die Gleichgewichtsbedin- 
gung fur diese Lage lautet: 

Gl • Z1 + G2 • Z2 = G • Z 

50 Da in dieser Gleichung die Werte Gl, Z1, G2 

und Z konstant sind, besteht ein formaler Zusam- 
menhang zwischen dem Mikroskopgewicht G und 
dem Hebelarm Z2 des Gegengewichts G2. Der 
Hebelarm (Z2) laflt sich zur Ausbalanzierung stu- 

55 fenlos einstellen. 

Der zweite, in Fig. 4 dargestellte Schritt, erfolgt 
an der wieder aufgerichteten Tragvorrichtung. Die- 
se Stellung weist folgende Gleichgewichtsbedin- 
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gungen auf: 

G1 • X1 + G2 • X2 = G • X 

Die Werte dieser Gleichung sind mit Ausnahme 5 
von XI und G unveranderlich. Zur Ausbalanzierung 
wird der Hebelarm X1 des Ausgleichsgewichts G1 
eingestellt. 

Patentansprtiche lo 

1, Tragvorrichtung fur ein raumlich versteilbares 
und in jeder Stellung fixierbares Anordnen ei- 
nes Operationsmikroskopes (14), bestehend 
aus einem als Doppelgelenkparallelogramm is 

(2) ausgefuhrten Geratetragerteil, das mit ei- 
nem Zwischentragerteil (3) verbunden ist, wel- 
ches seinerselts mit einer vertlkalen Trager- 
sauie (4) verbunden und relativ zu dieser ver- 
steltbar ist, dadurch gekennzeichnet. dai3 das 20 
Zwischentragerteil ais Gelenkparallelogramm 

(3) ausgefuhrt ist, von dem eine Seite als zwei- 
armiger Hebel (3a) ausgefuhrt ist. der in einem 
mit der Tragersaule (4) verbundenem Drehla- 

ger (6) drehbar ist, 6aB die Gegenseite zum 25 
Hebel (3a) als Stange (3b) ausgefuhrt ist, auf 
der ein Ausgleichsgewicht (G2) axial ver- 
schiebbar angeordnet ist, dai3 im Verbindungs- 
gelenk (9) des Hebels (3a) mit der benachbar- 
ten Parallelogrammseite (3c) ein Gestange (13) 30 
fur ein weiteres parallel zur Parallelogrammsei- 
te (3c) verschiebbares Ausgleichsgewicht (G1) 
angeordnet ist. wahrend das Verbindungsge- 
lenk (7) des Hebels (3a) mit seiner benachbar- 
ten Parallelogrammseite (3d) mit dem als Dop- 35 
pelgelenkparaiieiogramm ausgefuhrten Gerate- 
tragerteil (2) verbunden ist. 
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Fig. 4 
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